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Der Beyriff 'Verdrangungsmaschine” bezeichnet eine Maschine mit einer oder mehreren Kammern, welche
ihre Volumina veréndern und damit en Medium (Gas, Hussgket) einsaugen, pumpen, verdichten oder
verdinnen konnen. Solche Maschinen arbeiten ds Pumpen, Dampfmaschinen, Hydro-, Druckluft- und
Verbrennungsmotoren. Das wohlbekannte und vorherrschende Beispid ist die Zylinder-Kolben-Konstruktion;
ein anderes Beispid gdlt die Wankel sche Stator-Rotor-K onstruktion dar.

Eine vdllig neuatige Kongruktion Fig.l wird "Quadrorhomb" genannt, da de vier Kammern mit
rhombenformigen Querschnitten hat. Diese Kammern entstehen zwischen einer feststehenden (2) und einer
rotierenden (3) Platte mittels zwolf hantelférmigen Elementen, die so miteinander verbunden and, dal3 e en
Gitter bilden. Alle neun Verbindungen zwischen den Elementen des Gitters sind Gelenke, daher hat das Gitter
neun Achsen. Die Mittdachse (7) des Gitters, auf der sich die vier inneren Hantdl-Elemente treffen, ist mit der
feststehenden Platte (2) verbunden; zwel Achsen (6a, 6b) der aulleren, gegentiberliegenden Gelenke, an denen
sich nur zwel Hantdl-Elemente treffen, snd mit der rotierenden Platte (3) verbunden. Die sechs Ubrigen Achsen
bleiben frei. Die rotierende Platte it in ihrem Zentrum mit der Antriebswelle (8) verbunden. Diese Welle liegt
pardlel zu den Achsen des Gitters, der Abstand zwischen ihr und der Mittelachse it etwas kleiner ds zwischen
den Achsen eines Hantel-Elementes. In der feststehenden Platte (2) sind Ein- und Audésse (13a, 13b, 144,
14b) fur das Arbeitsmedium vorgesehen; gesteuert werden se durch die vorbeistreichenden Hantel-Elemente.
Wenn die Maschine as Verbrennungsmotor mit Otto- oder Diesdl-Zyklus arbeitet, wird nur ein Einlal3 und en
Audal3 (z.B. 13a und 14a) benttigt. In diesen Fadlen sind auf der feststehenden Platte die Ziindkerzen und/oder
Disen fur die Trelbstoffeinspritzung angeordnet. Die feststehende Platte dient auch as Vorderplaite des
Gehauses. Weitere Telle des Gehauses sind das Zwischenstiick (9) und die Hinterplatte (10) mit dem Lager fir
die Wdle (8).

Wenn dch die Antriebswelle (8) dreht, verandert jede der vier Kammern zweimd je Umdrehung ihr
Voumen vom Minimum Vmin (komprimierter rhombenformiger Querschnitt) zum Maximum  Vmax
(quadratischer Querschnitt). Deshdb ist das gesamte verdrangte Volumen pro Umdrehung 8 (Vmax—Vmin)
gleich. Die Verdichtung Vmax /Vmin ist bis zu 35 erreichbar. Es ist bemerkenswert, dal3 das Massenzentrum
des Quadrorhombs, auch mit Flissgkeit in den Kammern und/oder im Gehéuse, wéhrend der Umdrehung
immer an der gleichen Stdle bleibt. Dieses gilt auch fir die asymmetrische Variante des Gitters (Fig.3).

Im Vergleich zu herkbmmlichen Maschinen is Quadrorhomb klein, leicht, effektiv und preiswert. Seine
Kongtruktion ist dulferst einfach: er hat keine Pleudstangen, keine Kurbelwelle, keine Ausgleichgewichte, keine
Ventile, keine Nockenwelle und keine Zahnrader. Er braucht keine besonderen Dichtungsslemente wie z.B.
Kolbenringe und auch kein besonderes Schwungrad, well seine rotierende Platte gleichzeitig as integriertes
Schwungrad dient und Winkelvibrationen dampft. Quadrorhomb weist auch keine Radiavibrationen auf, well
sein Massenzentrum wahrend aler Bewegungsphasen stationar bleibt. Wenn er as Pumpe arbeitet, fordert jede
seiner Kammern das Medium zweima pro Umdrehung der Antriebswelle; ds Verbrennungsmotor fuhrt er dle
vier Tekte in dlen seinen vier Kammern pro Umdrehung der Antriebsvelle aus und ist einem 8-Zylinder gleich.

Dichtungs-, Schmierungs- und Kihlungsprobleme kénnen erfolgreich gdost werden. Z.B. schafft man die
Dichtung in den Gelenken des Gitters mittels préziser Fertigung mit etwa 0.01 mm Genauigkeit. Well die
Gdenke rdtiv klein snd und ihre Teile immer ungefahr die gleichen Temperaturen haben, blelben sie hermetisch
dicht, auch wenn die Maschine in Betrieb ist. Die Vewendung von Werkstoffen mit geringer thermischer
Ausdehnung wie z.B. Invardahl oder Keramik it gut geeignet. Die Dichtung zwischen dem Gitter, der
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feststehenden (2) und der rotierenden (3) Platte ist dank der einzigartigen Eigenschaften der neuen Maschine
schergestelt, ndmlich mittels der operativen Veranderung der Distanz zwischen diesen beiden Platen (in
Abbildung symbolisch durch eine Feder gezeigt). Solche Moglichkeiten gibt es in herkdmmlichen Maschinen
nicht: man kann nicht die Grof3e des Zylinders oder des Kolbens, des Stators oder des Rotors verandern und
mul’ deswegen zwischen diesen Komponenten besondere Dichtungse emente einsetzen.

Wenn das Arbeitsmedium eine Hissgket ig, geht es mit ener Dichtung noch einfacher. Es ist aul¥erdem
madglich, den Restraum des Gehduse auch mit der Hissigkeit nachzufiillen. Wenn das Gitter und die rotierende
Fatte Sch bewegen, arbeitet diessr Raum as eine zentrifugale Hilfspumpe. Das einzige, was man in diesem Fall
sorgfdtig dicht machen soll, ist der Wellenausgang.

Ein Nachteil des Zylinder-Kolben-Motors it, dal3 das Zylinder-Kolben-Paar ein Gleitlager bildet, das die
hin- und hergehende Bewegung des Kolbens stabilisert. Dieses Lager befindet sich im unmittelbaren Kontakt
zur Brennkammer und it neben der mechanischen Belastung (besonders wenn die Pleudstange schrég steht)
noch ener thermisch-chemischen Belastung ausgesetzt. Im Gegensatz hierzu trégt der Kontakt zwischen dem
beweglichen Gitter und den Platten (2) und (3) des Quadrorhombs keine grof¥e mechanische Bdastung.
Wesentliche Belastung tragen nur die Lager des Gitters, die aber keinen unmittelbaren Kontakt zu den
Brennkammern haben. Das Mittellager des Gitters schmiert man durch einen Kand in der Mittdlachse (7). Die
auleren Lager werden durch die Kandle geschmiert, die von den Achsen durch die Elemente des Gitters zum
Gehauseraum gehen. Wéahrend der Drehung des Motors entsteht in diessm Raum ein Ol-Nebd, der auch die
Platten schmiert. Die Offnungsflachen des Quadrorhombs sind sogar grolRer ds bei der sog. Vierventiltechnik.

Ein Nachtell des Wankel-Motors ist die sehr flache zwaltellige Form des Verbrennungsraums. Dadurch ist
vie thermische Energie as blof2er thermischer Strom durch die Wande verloren. Auch die Verbrennung ist nicht
perfekt und es entsehen vide giftige Produkte. Im Gegensaiz hierzu ist der Verbrennungsraum des
Quadrorhombs ungeféhr so kompakt wie im Zylinder-Kolben-Motor, wenn man nicht eine "symmetrische’
(Fig.1, 2), sondern eine "asymmetrische" (Fig.3) Form des Gitters verwendet.

Die kritischen Belastungen der neuen Maschine entstehen in den Lagern und snd mit Belasungen im
Kolbenbolzenlager der Zylinder-Kolben-Maschine vergleichbar. Die maximae Drehzahl der Maschine hangt,
wie in tblichen Maschinen, von ihrer Grof3e ab. Kleine Maschinen kdnnen schndller drehen. Wenn die Drehzahl
durch die dynamische Belastung begrenzt i, it die Drehzahl der neuen Maschine ungeféhr die gleiche oder
etwas geringer ds die Drehzahl herkdmmlicher Maschinen gleichen Volumens. Die Gesamtproduktivitdt des
Quadrorhombs ig jedoch hoher, wel pro Umdrehung jede der vier Kammen zweimd ihr Volumen
komprimiert. Wenn die Begrenzung der Drehzahl von den Ventilen abhéngt, wie es heute oft der Fall i, ist der
Vortell der neuen Maschine wegen nicht bendtiger Ventile noch wesentlicher.

Die Thermodynamik des Quadrorhombs as Warmekraftmaschine hat folgenden Vortel: wéhrend des
Ansaugens und Komprimierens steht das Arbeitsmedium mit der kalten Zone der feststehenden Platte (2) in
Kontakt und wird erst danach zur heil3en Zone dieser Platte trangportiert. Solche raumliche Trennung vergrolert
den Wirkungsgrad der Maschine. Auch die Produktion des Quadrorhombs ist wegen der Einfachkeit, des
geringen Gewichtes und der nicht benttigen Zusatzaggregate weniger aufwendig und damit umwetvertraglicher.

Als Anlage zu dieser kurzen Zusammenfassung gibt es drel farbige Demo-Programme, die unter MS DOS
laufen.
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